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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Neckarsulm bereitet derzeit die 2. Anderung des Bebauungsplans ,Bleichstrae,
Rathausstraf3e, Muhlstraf3e und Sulm® vor. Das Plangebiet befindet sich in Neckarsulm sid-
westlich der BundesstraRe B 27 und wird begrenzt von der Sulm, der Weinstral3e, der Saar-
stralRe, der PichterichstralRe, der MarienstralBe und der BleichstralBe. Das Plangebiet umfasst
Uberwiegend bereits bebaute Wohnquartiere.

Das Plangebiet ist den Schalleinwirkungen aus dem StralRenverkehr (insb. der &stlich und
nordoéstlich verlaufenden Bundesstral3e B 27) ausgesetzt. In der vorliegenden Untersuchung
werden die Schalleinwirkungen aus dem StralB3enverkehr im Plangebiet ermittelt und bewertet.
Die Schalleinwirkungen werden entsprechend den Vorgaben der DIN 18005 (Schallschutz im
Stadtebau) und der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) bewertet. Die ermittelten
Beurteilungspegel werden den entsprechenden Orientierungs- und Grenzwerten gegen-
Ubergestellt.

Hierzu werden:
e die Schallemissionen aus dem Straf3enverkehr erfasst,
e die Schalleinwirkungen im Plangebiet ermittelt,

e die maRgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 zur Festlegung des erforderlichen
passiven Schallschutzes im Plangebiet ermittelt und dargestellt.

Soweit SchallschutzmafBnahmen erforderlich sind, werden diese vorgeschlagen.

Anmerkung: Die meisten Grundstticke im Plangebiet sind bereits mit Wohnnutzungen bebaut.
Durch die vorgesehene Anderung des Bebauungsplans werden die bestehenden Gebaude im
Plangebiet schalltechnisch nicht beschrankt. Fir die bestehenden Geb&ude ergeben sich durch
die vorgesehene Planung keine Pflichten, Schallschutzmaflinahmen umzusetzen. Neu errichtete
Gebaude auf derzeit unbebauten Flachen im Plangebiet missen sich dagegen gegentiber dem
bestehenden StralRenverkehrslarm schitzen.
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2 Lageverhaltnisse und Planung

Das Plangebiet befindet sich in Neckarsulm sidwestlich der BundesstralRe B 27 und wird
begrenzt von der Sulm, der Weinstral3e, der Saarstral3e, der Pichterichstral3e, der Marienstrafie
und der Bleichstraf3e. Das Plangebiet umfasst tiberwiegend bereits bebaute Wohnquartiere. Im
Plangebiet ist insbesondere die Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) geplant.

In der folgenden Abbildung ist die Abgrenzung zum Bebauungsplan ,Bleichstralle, Rathaus-
stralRe, MuhlstraBe und Sulm“ gemal derzeitigem Planungsstand /10/ dargestellit.
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Abbildung 1: Planzeichnung zum Bebauungsplan ,Bleichstrale, Rathausstralle, Mihlstralle
und Sulm*“, 2. Anderung /10/

Die raumlichen Verhaltnisse gehen zudem aus dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 im Anhang
hervor.
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3 Beurteilungsgrundlagen

Die gesetzliche Grundlage fir die Aufstellung von Bebauungsplénen bildet das Baugesetzbuch
(BauGB). In 8 1 Abs. 6 BauGB wird unter anderem bestimmt, dass in der Bauleitplanung ,die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der
Wohn- und Arbeitsbevédlkerung” zu beriicksichtigen sind. Gemafl 8§ 50 Bundesimmissions-
schutzgesetz /1/ sind ,die fiir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Fldchen einander so
zuzuordnen, dass schédliche Umwelteinwirkungen ... auf die ausschlief3lich oder tberwiegend
dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete ... soweit wie
moglich vermieden werden.”

Schéadliche Umwelteinwirkungen sind definitionsgemal nach § 3 Abs. 1 BImSchG ,Immission-
en, die nach Art, Ausmal oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erheb-
liche Beléastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.”

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Ermittlung und Beurteilung der Schallimmissionen im Rahmen der Bauleitplanung erfolgen
grundsatzlich gemaf DIN 18005 /5/. Die Norm ist keine Rechtsvorschrift, gilt aber mittelbar als
anerkannte Regel der Technik.

Zur Beurteilung der Immissionen sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 /6/ folgende schalltechnische
Orientierungswerte festgelegt:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 zur DIN 18005 (Auswahl)

Nutzungsart Schalltechnische Orientierungswerte (OW)
Fur Verkehrslarm Fir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie Gerausche
von vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 dB(A) 40 dB(A) 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 dB(A) 45 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
Dorfgebiete (MD),
Dorfliche Wohngebiete (MDW),
Mischgebiete (M) und 60 dB(A) 50 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 dB(A) 53 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 55 dB(A) 65 dB(A) 50 dB(A)
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Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird erlautert:

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Gberbaubaren
Grundstucksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung
bezogen werden. Bei AuRen- und AuRenwohnbereichen gelten grundséatzlich die Orientierungs-
werte des Zeitbereichs ,tags*

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten
abgewichen wird, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete MalRhahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
Schallschutzmaf3nahmen — insbesondere fir Schlafriume) vorgesehen und planungsrechtlich
abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum Erreichen
ausreichenden Schallschutzes [...] sollten in der Begrindung zum Flachennutzungsplan bzw.
zum Bebauungsplan beschrieben werden*

Folgende Zeitrdume sind der Bewertung zugrunde zu legen:
e Tag: 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr
e Nacht: 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr

Im Bauleitplanverfahren werden die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 als sach-
verstandige Konkretisierung fir in der Planung zu berilicksichtigende Ziele des Schallschutzes
herangezogen. Bei der Planung von schutzbedurftigen Nutzungen ist die Einhaltung der
Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 anzustreben. Sie stellen jedoch keine
Grenzwerte dar. Im Bereich des Verkehrslarms gelten die héher angesetzten Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) der Bauleitplanung zudem als
weitere Schwelle, bei deren Nichteinhaltung SchallschutzmalRnahmen erforderlich werden
koénnen.

Die DIN 18005 verweist zur Ermittlung der Schallimmissionen auf die in nachgelagerten
Genehmigungsverfahren je Larmart anzuwendende Vorschrift. Uber die DIN 18005 hinaus
bertcksichtigt die vorliegende schalltechnische Untersuchung entsprechend schalltechnische
Beurteilungswerte, die in spateren Genehmigungs- oder Planfeststellungsverfahren anzu-
wenden sind. Damit soll die Realisierbarkeit der Planung sichergestellt werden.

3.2 StralRBenverkehr (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

Die 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) gilt fur den Neubau oder die wesentliche
Anderung von offentlichen Verkehrswegen. GemaR § 1 Abs. (2) 16. BImSchV /2/ ist eine
Anderung wesentlich, wenn:
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1. eine Strale um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fur den Kraftfahr-
zeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich
erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms

e mindestens 3 dB (A) oder

e auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhdht
wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu andernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am Tage oder 60 dB(A) in
der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff (weiter) erhdht wird. Dies gilt nicht in
Gewerbegebieten.

Zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche
ist beim (Neu)Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen, dass die in § 2 Abs. (1) der
16. BImSchV aufgefiihrten Immissionsgrenzwerte nicht tberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind hdher angesetzt als die Orientierungswerte
der DIN 18005, die bei bestehenden StraRen- und Schienenwegen vielfach nicht eingehalten
werden kénnen. Zwar umfasst die hier zu beurteilende Planung keinen Neubau oder eine
wesentliche Anderung von offentlichen Verkehrswegen. Die in der 16. BImSchV aufgefiihrten
Immissionsgrenzwerte gelten jedoch auch in der Abwégung im Rahmen der Bauleitplanung als
wichtige Schwellenwerte, bei deren Nichteinhaltung SchallschutzmaRnahmen erforderlich werden
koénnen.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrs-
wegen

Nutzungsart Immissionsgrenzwert gem. 16. BImSchV

Tag Nacht

Kranker_lhauser, Schulen, Kurheime und 57 dB(A) 47 dB(A)

Altenheime

Rel_ne_und Allgeme_lne Wohngebiete und 59 dB(A) 49 dB(A)

Kleinsiedlungsgebiete

Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und

Urbane Gebiete 64 dB(A) 54 dB(A)

Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Die Tageszeit erstreckt sich von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr, die Nachtzeit von 22:00 Uhr bis
6:00 Uhr. Die Beurteilungszeiten betragen tags 16 Stunden, nachts 8 Stunden. Die Ermittlung
des Verkehrslarms erfolgt grundséatzlich rechnerisch. Kurzzeitige Gerauschspitzen werden nicht
beurteilt.
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4 Anzuwendende Beurteilungswerte

Im Plangebiet ist insbesondere die Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) geplant.

Da eine schallabschirmende Wirkung durch Bebauung im Plangebiet (durch prioritdre Auf-
siedlung) planerisch nicht sichergestellt ist, werden die Schalleinwirkungen im Plangebiet im
vorliegenden Bericht ohne Abschirmung durch Bebauung innerhalb des Plangebiets berechnet.

An schutzbedirftigen Raumen sind die in der folgenden Tabelle 3 aufgeflihrten Orientierungs-
und Grenzwerte anzuwenden.

Tabelle 3: Orientierungs- und Grenzwerte fur Schallimmissionen aus dem Stral3enverkehr im
Plangebiet
Plangebiet Art der baulichen Nutzung Orientierungs- Immissions-
werte grenzwerte
DIN 18005 16. BImSchV
Beiblatt 1

Verkehrslarm

tags / nachts tags / nachts
dB(A) dB(A)
B-Plan ,Bleichstralie,
Rathausstral3e, MUhlstra3e | Allgemeines Wohngebiet (WA) 55/ 45 59/49

und Sulm®
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5 Schallemissionen

Das Plangebiet ist mal3geblich den Schalleinwirkungen aus dem StraRenverkehr der norddstlich
verlaufenden BundesstralRe B 27 und der sidlich verlaufenden Binswanger Strafl3e ausgesetzt.
Zudem wirkt Schall von den teils im Plangebiet verlaufenden Gemeindestraf3en Pichterich-
stral3e, RathausstralRe, Marienstral3e, Saarstralle, BleichstralRe sowie WeinstraRe auf das Plan-
gebiet ein. Weitere StralRen tragen aufgrund der Abstandsverhaltnisse, der zuldssigen Héchst-
geschwindigkeiten oder geringer Verkehrsstarken nicht mafRgeblich zu den Schallimmissionen
im Plangebiet bei.

Die Schallemissionen aus dem StraRenverkehr werden gemafld 16. BImSchVv /2/ i.V.m.
RLS-19 /3/ ermittelt und bewertet. Die Schallemissionen sind gemaR RLS-19 durch den langen-
bezogenen Schallleistungspegel Lwa gekennzeichnet. Die Quellenhthe ist in 0,5 m Uber der
Fahrbahn festgelegt. Die Schallemissionen eines Stralenabschnitts hangen insbesondere von
folgenden Parametern ab:

e Verkehrsautkommen, angegeben als mittlere stiindliche Verkehrsstarke M (Angabe
jeweils in den Tagstunden 6:00 Uhr - 22:00 Uhr bzw. den Nachtstunden 22:00 Uhr bis
6:00 Uhr),

o Lkw-Anteil p: (Lkw ohne Anhanger und Busse mit einer zulassigen Gesamtmasse
Uber 3,5 1),

o Lkw-Anteil p2 (Lkw mit Anhénger und Sattelkraftfahrzeuge mit einer zulassigen Gesamt-
masse uber 3,5 1),

¢ Motorradanteil pmsc,
e zulassige Hochstgeschwindigkeit,
e StraRenoberflache — Fahrbahnbelag (Ansatz hier: nicht geriffelter Gussasphalt),

e Fahrbahnlangsneigung — Steigung oder Gefalle (hier: Im Rechenmodell CadnaA auto-
matisch aus dem Hohenmodell ermittelte Fahrbahnlangsneigung)

Fir die Bundesstralle B 27 liegen Verkehrszahlen aus dem Verkehrsmonitoring Baden-
Wirttemberg aus dem Jahr 2023 vor /11/. Fur die Binwanger Stral3e, Marienstra3e und Saar-
stralRe liegen Verkehrszahlen aus einer bestehenden schalltechnischen Untersuchung /16/ vor,
aus der die Verkehrszahlen fir die PichterichstralRe, Rathausstral3e, Bleichstralle und Wein-
stral’e abgeleitet wurden. Um einen angemessenen Prognosehorizont zu bericksichtigen,
werden die Verkehrszahlen fir das Jahr 2035 mit einer jahrlichen Verkehrszunahme von 1,0 %
hochgerechnet.

Fur schalltechnische Berechnungen sind die jeweils nach Tag- und Nachtzeitraum differen-
zierten stuindlichen Verkehrsmengen (M) und Lkw-Anteile (p) mafgeblich. Die Eingangsdaten
der Berechnung sind in Anlage 2 im Anhang aufgefihrt.

Die raumliche Lage der StraBenabschnitte geht aus dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 im
Anhang hervor.
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6 Ermittlung der Schallimmissionen

Aus den in Kapitel 5 dargestellten Schallemissionen werden die Schallimmissionen in der
Nachbarschaft mit Hilfe des Berechnungsprogramms CadnaA der Fa. Datakustik (Gilching)
Version 2025 MR1 berechnet. Die Berechnung der Schalleinwirkungen aus dem Stral3en-
verkehr erfolgt gemaf RLS-19 /3/.

Im Einzelnen werden aus den abgestrahlten Schallleistungen der Quellen tber eine Ausbrei-
tungsrechnung unter Berlcksichtigung des Gelandes, der Geometrie, der Luftabsorption, der
Dampfung durch Meteorologie und Boden, der Hohe der Quellen und der Immissionsorte tber
dem Gelande die jeweiligen zu erwartenden anteiligen Beurteilungspegel berechnet.

Qualitat der Prognose

Die Ermittlung der abgestrahlten Schallleistungen wurde ebenso entsprechend der Normung
vorgenommen wie die rechnerische Ermittlung der Immissionsbeitrage. Tendenziell ist von einer
Uberschatzung der Schallimmissionen auszugehen, da keine Dampfung durch méglichen
Pflanzenbewuchs zu bericksichtigen ist und die Verkehrsprognose i.d.R. einen konservativen
Ansatz darstellt. In der Praxis ist damit in der Regel mit geringeren Schallimmissionen zu
rechnen.
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7 Schallimmissionen

In den Anlagen 3 und 4 im Anhang sind die Schallimmissionen aus dem Stral3enverkehr fir den
Tag- und Nachtzeitraum flachenhaft bei Berechnung mit freier Schallausbreitung* im Plangebiet
(d. h. ohne Berucksichtigung einer schallabschirmenden Wirkung durch Bebauung im Plan-
gebiet) fur die maRgeblich betroffene Geschosshéhe in einer Hohe von 8,5 m Uber Grund
(entspricht etwa der Hohe der Fensteroberkante im 2.0G) dargestellt.

*Anmerkung: Da eine schallabschirmende Wirkung durch Bebauung im Plangebiet planerisch
nicht sichergestellt ist, wurden die Schalleinwirkungen im Plangebiet im vorliegenden Bericht
ohne Abschirmung durch Bebauung innerhalb des Plangebiets berechnet.

Bei der (Neu-)Errichtung von schutzbedurftigen Nutzungen im Einwirkungsbereich von Straf3en-
verkehrslarm ist die Einhaltung der Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 anzustreben.
Die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Tag- und 45 dB(A) im
Nachtzeitraum werden im Plangebiet insbesondere im Nahbereich zur Saarstra3e um bis zu
14 dB(A) im Tag- und 16 dB(A) im Nachtzeitraum Uberschritten (siehe Anlagen 3 und 4 im
Anhang).

Die hoher angesetzten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverord-
nung) fir Allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) im Tag- und 49 dB(A) im Nachtzeitraum
werden insbesondere entlang der SaarstralRe nachstgelegenen Baugrenzen im Osten des Plan-
gebiets um bis zu 10 dB(A) im Tag- und 12 dB(A) im Nachtzeitraum Uberschritten.

Es werden somit SchallschutzmalRnahmen erforderlich. Schallschutzanforderungen und mag-
liche Schallschutzmaflinahmen werden im folgenden Kapitel 8 diskutiert.
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8 Diskussion und Vorschlag von MalBhahmen zum Schutz vor
Stral3enverkehrslarm im Plangebiet

8.1 Diskussion von SchallschutzmalRnahmen

Aufgrund der Schalleinwirkungen aus dem StralR3enverkehr werden im Plangebiet Schallschutz-
maflnahmen erforderlich. Grundsatzlich kommen folgende MalRhahmen zum Schallschutz in
Betracht:

1. Raumliche Trennung zwischen Schallguellen und geplanten schutzbedurftigen
Nutzungen (Trennungsgrundsatz)

2. Aktiver Schallschutz (wie beispielsweise Larmschutzwalle oder -wande)
3. Passiver Schallschutz (bspw. Schallschutzfenster)

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist zu prifen, welche Schallschutzmaflinahmen im
vorliegenden Fall angemessen sind.

Der Trennungsgrundsatz wirde im Plangebiet die raumliche Trennung zwischen den maR-
geblichen Schallquellen (hier: Saarstrafe/GymnasiumstraRe und BundesstralRe B 27) und
geplanten schutzbedurftigen Nutzungen verlangen. Da eine schallabschirmende Wirkung durch
Bebauung im Plangebiet planerisch nicht sichergestellt ist, wurden die Schalleinwirkungen im
Plangebiet im vorliegenden Bericht ohne Abschirmung durch Bebauung innerhalb des Plan-
gebiets berechnet. Tatsachlich ist das Plangebiet bereits in weiten Teilen bebaut, sodass eine
raumliche Trennung bei der bestehenden Bebauung nicht mdglich ist. Wie in den Anlagen 3
und 4 im Anhang veranschaulicht, ist es zudem ohnehin nicht mdglich, durch das blof3e
Abrtcken von der Straf3e die schalltechnischen Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete
gemall Beiblatt 1 DIN 18005 ohne weitere MalRnahmen einzuhalten. So werden die
Orientierungswerte fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Tag- und 45 dB(A) im
Nachtzeitraum (ohne Berlcksichtigung der schallabschirmende Wirkung durch Bebauung)
nahezu im gesamten Plangebiet Uberschritten. Ein weitrdumiges Abrticken der Planung von der
schalltechnisch maRRgeblichen Saarstral3e und BundessstralRe B 27 wirde somit den Zielen der
stadtebaulichen Entwicklung und dem Gebot des sparsamen Umgangs mit Grund und Boden
widersprechen.

Zum Schutz vor Verkehrslarm im Plangebiet ist die Realisierbarkeit aktiver Schallschutz-
maflnahmen wie Schallschutzwéllen oder -wanden zu priifen. Generell sollten Abschirmungen
so nahe wie maglich an der Schallquelle errichtet werden, um die Abmessungen der Schall-
schutzbauwerke in Hohe und Lange bei gleicher Wirksamkeit klein zu halten. Ein effektiv
abschirmendes Schallschutzbauwerk sollte deshalb mdéglichst nahe an der StralRe verlaufen
und neben der erforderlichen Hohe auch Uber eine entsprechende L&nge verfligen. Im
vorliegenden Fall ist der Kreuzungsbereich SaarstralRe/Pichterichstral3e/Rathausstralie fiir die
Schalleinwirkungen im Plagebiet maf3geblich. In diesem Bereich kdnnen jedoch keine Wande
errichtet werden, da keine geeignete Aufstellflichen vorhanden sind. Aktive Schallschutz-
maflnahmen (wie Walle oder Wéande) erscheinen im vorliegendem Fall gemal fachgutachter-
licher Bewertung entsprechend nicht geeignet, um den erforderlichen Schutz vor Verkehrslarm
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im Plangebiet zu erreichen. Demgegenuber erscheint es sachgerecht, den Schutz vor
Verkehrslarm durch ein Paket an (insbesondere passiven) SchallschutzmalRnahmen
(Schallschutzkonzept) sicherzustellen (siehe folgende Ausfiihrungen in Kapitel 8.2).

8.2 Vorschlag eines Schallschutzkonzepts

Im vorliegenden Fall wird empfohlen, den Schutz vor Verkehrslarm bei im Plangebiet neu zu
errichtenden Wohngebduden durch ein Paket an (insbesondere passiven) Schall-
schutzmalRBnahmen (Schallschutzkonzept) sicherzustellen. Grundsétzlich wird dabei auf die
Einhaltung eines angemessenen Innenpegels in den schutzbedirftigen Raumen abgestellt.
Dieses Schallschutzkonzept umfasst:

o spezielle SchallschutzmalRnahmen gegen nicht auszuschlielende Gesundheitsge-
fahrdungen oder Gesundheitsbeeintrdchtigungen, sofern Beurteilungspegel von
60 dB(A) im Nachtzeitraum Uberschritten werden (siehe Ausfuhrungen in Kapitel 8.2.1)

e die Installation von Luftungseinrichtungen fur schutzbedirftige Aufenthaltsraume mit
Uberwiegender Schlafnutzung bei (aufRen-) Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) im
Nachtzeitraum (siehe Ausfuhrungen in Kapitel 8.2.2)

e die Festsetzung mafgeblicher AuRenlarmpegel zur Bemessung einer ausreichenden
Luftschalldammung von AufRenbauteilen schutzbedurftiger Aufenthaltsraume (in Ab-
hangigkeit der Raumart) gegen Aul3enlarm (siehe Ausfihrungen in Kapitel 8.2.3)

e die Festsetzung von speziellen Schallschutzmalinahmen fir AufRenwohnbereiche,
sofern ein Beurteilungspegel von 64 dB(A) Uberschritten wird (siehe Ausflihrungen in
Kapitel 8.2.4)

8.2.1 SchallschutzmaRnahmen gegen nicht auszuschlieBende Gesundheitsgefdhrdungen oder
Gesundheitsbeeintrachtigungen

In der Rechtsprechung werden Schallimmissionen von iber 70 dB(A) im Tagzeitraum und
60 dB(A) im Nachtzeitraum als kritische Werte benannt, bei deren Uberschreitung Gesundheits-
gefahrdungen oder Gesundheitsbeeintrachtigungen nicht mehr ganzlich ausgeschlossen
werden konnen, sofern keine SchallschutzmalRnahmen getroffen werden /12/. Die Schwellen-
werte von 70 dB(A) im Tag- und 60 dB(A) im Nachtzeitraum sind zudem gemanR 16. BImSchV
(Verkehrslarmschutzverordnung) /2/ bei der Prifung einer wesentlichen Anderung von Ver-
kehrswegen festgelegt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Neuerrichtung schutzbedurftiger Aufenthaltsraume bei
einer Uberschreitung der Schwellenwerte von 70 dB(A) im Tag- und 60 dB(A) grundsétzlich
ausnahmsweise maoglich ist, der erforderliche Schallschutz in diesen Féllen jedoch nicht mehr
allein durch passive Schallschutzmaflinahmen (wie die Installation von Schallschutzfenstern)
sichergestellt werden kann. Bei Beurteilungspegeln von tber 70 dB(A) im Tag- oder 60 dB(A)
sind entsprechend spezielle SchallschutzmalRhahmen (wie geeignete Grundrissgestaltung,
baulicher Schallschutz durch AufRenbauteile oder die Installation nicht 6ffenbare Fenster)
erforderlich.
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Im vorliegenden Fall werden Schallimmissionen von 60 dB(A) im Nachtzeitraum im Plangebiet
lediglich im Nahbereich zur Saarstra3e an den Plangrenzen im Nachtzeitraum um bis zu 1 dB(A)
Uberschritten (siehe Anlage 4 im Anhang).

Sofern bei im Plangebiet neu zu errichtenden Wohngebauden gemal DIN 4109-1:2018-01
keine Luftungsmoglichkeit Uber eine larmabgewandte Fassade mit Schallimmissionen
< 60 dB(A) im Nachtzeitraum besteht, ist der Schallschutz bei neu geplanten Gebauden im
Plangebiet bspw. durch:

e geeignete Grundrissgestaltung (grundsatzliche Mindestabforderung: Errichtung
mindestens eines schutzbedurftigen Aufenthaltsraumes einer Wohnung mit einem
offenbaren Fenster an einer Gebaudefassade mit Schallimmissionen < 49 dB(A) im
Nachtzeitraum — entspricht dem Immissionsgrenzwert gemafd 16. BImSchV fir All-
gemeine Wohngebiete),

e baulichen Schallschutz durch AuRenbauteile (wie bspw. verglaste Laubengange,
Schiebeladen — vollflachig geschlossen, bspw. aus Holz oder Aluminium —, Festver-
glasungen oder partielle Vorhangfassaden, die den Immissionsort (vor dem &éffenbaren
Fenster) abschirmen oder

e nicht 6ffenbare Fenster

sicherzustellen.

8.2.2 Luftungseinrichtungen fiir Schlafrdume

In schutzbedurftigen Raumen ist eine ausreichende Frischluftzufuhr unter anderem aus Griin-
den der Hygiene und der Begrenzung der Luftfeuchte sicherzustellen. Im Tagzeitraum wird ge-
maR VDI 2719 /9/ davon ausgegangen, dass eine StoRliiftung durch ein kurzzeitiges Offnen der
Fenster (in Abhangigkeit des Aul3enschallpegels) zugemutet werden kann.

Im Nachtzeitraum sollten dagegen Schlafrdume Uber eine ausreichende, vom Handeln der
Bewohner unabhangige, Frischluftzufuhr verfigen. GemafR VDI 2719 sollte im Schlafraum ein
Innenschallpegel (Mittelungspegel) von 30 dB(A) nicht lberschritten werden. Es wird davon
ausgegangen, dass der Auf3enschallpegel bei gekipptem Fenster um ca. 15 dB(A) gemindert
werden kann.

Demnach wird bei Schlafraumen ab einem né&chtlichen Auf3enschallpegel von tber 45 dB(A)
eine schallgedammte, fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig, sofern im jeweiligen
Schlafraum keine Luftungsmadglichkeit Gber eine larmabgewandte Fassade (mit Beurteilungs-
pegeln von < 45 dB(A) im Nachtzeitraum) besteht.

Im vorliegenden Fall sind bei im Plangebiet neu zu errichtenden Wohngebauden entsprechend
fur SchlafrAume im gesamten Plangebiet geeignete Liftungseinrichtungen (wie bspw. passive
AulRendurchlasselemente) vorzusehen, die den erforderlichen Mindestraumluftwechsel auch
bei geschlossenen Fenstern ermdglichen, sofern im Schlafraum keine Liftungsmoglichkeit tiber
eine larmabgewandte Fassade (mit einem Beurteilungspegel von < 45 dB(A) im Nachtzeitraum)
besteht. Dabei miissen die Anforderungen der Schallddmmung gemaf DIN 4109-1:2018-01 /6/
weiterhin erfullt werden.
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8.2.3 MalRgeblicher AuRenlarmpegel geméald DIN 4109-1 (erforderlicher passiver Schallschutz)

Die AuRenbauteile schutzbedurftiger Raume sind ausreichend gegen Aul3enlarm zu schitzen.
Der erforderliche passive Schallschutz (erforderliche Luftschalldammung von Aul3enbauteilen
gegen AulRenlarm) ist gemalR § 3 Abs. 1 und 8 14 Abs.1 Landesbauordnung fur Baden-
Wairttemberg (LBO) /14/ sowie gemald Ziffer A5 Verwaltungsvorschrift Technische Bau-
bestimmungen — VwV TB — Baden-Wirttemberg /15/ nach DIN 4109-1:2018-01 zu bemessen.
Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen Zulassungsverfahrens zu erbringen und richtet
sich nach den rechtlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der Errichtung des Bauwerks.

Das Plangebiet ist mal3geblich den Schalleinwirkungen aus dem StraRenverkehr der norddstlich
verlaufenden BundesstraRe B 27 und der siidlich verlaufenden Binswanger Stral3e ausgesetzt.
Zudem wirkt Schall von den teils im Plangebiet verlaufenden GemeindestraRen Pichterich-
strafe, RathausstralRe, Marienstrafle, SaarstrafRe, BleichstralRe sowie WeinstraRe auf das
Plangebiet ein. Die Orientierungs- und Grenzwerte werden im Plangebiet im Nachtzeitraum
starker als im Tagzeitraum Uberschritten (siehe Anlagen 3 und 4 im Anhang). Der Nachtzeitraum
stellt damit den mafigeblichen Beurteilungszeitraum dar. Die maf3geblichen Auf3enlarmpegel
werden deshalb auf Grundlage der Schallimmissionen des Stral3enverkehrs im Nachtzeitraum
ermittelt. Bei der Ermittlung der maf3geblichen AufRenlarmpegel gemafld DIN 4109-2:2018-01
sind den ganzzahlig aufgerundeten Beurteilungspegeln im Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis
6:00 Uhr) rechnerisch 10 dB(A) + 3 dB(A) hinzu zu addieren.

In Anlage 5 im Anhang sind die maRgeblichen AuRenlarmpegel gemafl DIN 4109-1:2018-01
flachenhaft bei Berechnung mit freier Schallausbreitung im Plangebiet fir die maf3geblich
betroffene Geschosshohe dargestellt. Die Berechnung erfolgt ohne Abschirmung durch
Bebauung innerhalb des Plangebiets.

Die Luftschalldammung der AulRenbauteile von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen ist zum
Schutz vor Auf3enlarm in Abhangigkeit der Raumart gemaf ziff. 7 DIN 4109-1:2018-01 zu
bemessen. Der Nachweis ist im Rahmen des baurechtlichen Zulassungsverfahrens zu
erbringen und richtet sich nach den rechtlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der Errichtung
des Bauwerks.

Hinweis: Bei maf3geblichen AulRenlarmpegeln bis 65 dB(A) werden die Anforderungen an die
Schallddmmung der DIN 4109-1:2018-01 in der Regel bereits aufgrund der Bestimmungen in
anderen Vorschriften, wie beispielsweise des Gebaudeenergiegesetzes /13/ erflllt. Ausnahmen
kénnen sich lediglich bei Fassaden mit einem sehr hohen Fensterflachenanteil ergeben.

8.2.4 Schallschutz fiir AuRenwohnbereiche

Aulenwohnbereiche sind schutzbedirftig, weisen jedoch im Vergleich zu schutzbedirftigen
Raumen innerhalb von Gebauden einen grundséatzlich geringeren Schutzanspruch auf. Zum
Schutz vor AuRenléarm sollten AuRenwohnbereiche (Balkone, Terrassen 0.4.) von im Plangebiet
neu zu errichtenden Wohngebduden einem Beurteilungspegel von hdchstens 64 dB(A) im
Tagzeitraum ausgesetzt sein. Im Nachtzeitraum ist keine schutzbedirftige Nutzung
anzunehmen. Dies stellt eine Mindestanforderung dar, die sich u.a.* aus den Anforderungen der
16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) ableiten lasst. Gemald 16. BImSchV ist beim
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Bau oder der wesentlichen Anderung von o6ffentlichen StraBen sicherzustellen, dass die
Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit der Gebietsnutzung nicht Uberschritten werden. Fir
Gebiete mit allgemein zulassiger Wohnnutzung definieren die Immissionsgrenzwerte fir Kern-,
Dorf-, Misch- und urbane Gebiete von 64 dB(A) im Tagzeitraum dabei eine obere Schwelle der
Zumutbarkeit. Dabei ist zu bericksichtigen, dass Wohnnutzungen zum dauernden Aufenthalt
von Menschen dienen, wahrend fur AufRenwohnbereiche im Freien eine etwas geringere
Nutzungsdauer angenommen werden kann. Bei hoheren Beurteilungspegeln werden bauliche
Schallschutzmaflihahmen (z. B. verglaste Vorbauten, Loggien, erhéhte Bristungen,
Wintergarten, Schiebeldden oder andere geeignete Malinahmen) erforderlich.

Im vorliegenden Fall sind entsprechend bei im Plangebiet neu zu errichtenden Wohngebauden
fur AuBenwohnbereiche (Balkone, Terrassen 0.4.) an Gebaudefassaden mit in den Anlage 3 im
Anhang dargestellten Beurteilungspegeln von tiber 64 dB(A) bauliche Schallschutzmaflinahmen
(wie bspw. die Errichtung vollflachig geschlossener Balkonbriistungen mit einem aufgesetzten
Glasgelander) vorgenommen werden, sofern die betroffene Wohnung nicht Uber einen
nutzbaren Auf3enwohnbereich an einer larmabgewandten Fassade — mit Beurteilungspegeln
< 64 dB(A) - verfugt.
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9 Vorschlag zum Schallschutz im Bebauungsplan

Vorschlag textlicher Festsetzungen

Folgende Textpassagen sollen im Textteil zum Bebauungsplan festgesetzt werden (Vorschlag
in kursiver Schrift).

1. SchallschutzmalBhahmen gegen nicht auszuschlieBende Gesundheitsgefahrdungen
oder Gesundheitsbeeintrachtigungen

Bei der Neuerrichtung sowie bei Anderungen von Gebauden sind innerhalb der in Anlage 4 der
schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan (Ingenieurbiro Dr.-Ing. Frank Drdscher)
gekennzeichneten Flachen mit Schalleinwirkungen aus dem Strafl3enverkehr von Uiber 60 dB(A)
im Nachtzeitraum an schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen (gemaf® Ziff. 3.16 DIN 4109-1:
2018-01 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen des Deutschen Instituts fur
Normung e.V.) keine 6ffenbare Fenster zulassig.

Diese Anforderung gilt nicht, wenn bei der Neuerrichtung sowie bei Anderungen von Gebauden
durch ein Schallgutachten nachgewiesen wird, dass vor den Offenbaren Fenstern durch
geeignete SchallschutzmalRnahmen (wie bspw. Abschirmung durch schallschirmende
vorgelagerte Bebauung, vorgelagerte Balkone, Prallschutzscheiben oder partielle Vorhang-
fassaden - die den Immissionsort vor dem Offenbaren Fenster abschirmen) keine
Schalleinwirkungen aus dem StraRenverkehr von tiber 60 dB(A) im Nachtzeitraum zu erwarten
sind.

2. Luftungseinrichtungen fur Schlafraume zum Schutz vor Stral3enverkehrslarm

Bei der Neuerrichtung sowie bei Anderungen von Geb&uden sind an Schlafraumen mit
Schalleinwirkungen aus dem StraRenverkehr von Uber 45 dB(A) im Nachtzeitraum geeignete
schallgedammte Luftungseinrichtungen (wie beispielsweise AuRendurchlasselemente/passive
Druckdifferenzlifter) zu installieren, die den erforderlichen Mindestraumluftwechsel auch bei
geschlossenen Fenstern ermdglichen, sofern der schutzbedirftige Raum nicht Gber eine
Laftungsmaoglichkeit Uber eine larmabgewandte Fassade mit nachtlichen Schallimmissionen
<45 dB(A) verflgt.

In Anlage 4 im Anhang der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan (Ingenieur-
biro Dr.-Ing. Frank Dréscher) sind die Schallimmissionen aus dem Straf3enverkehr im Nacht-
zeitraum dargestellt.

3. Erforderlicher passiver Schallschutz gemal DIN 4109-1:2018-01: Mal3gebliche AuRen-
larmpegel

Die Luftschallddmmung der AuR3enbauteile schutzbedurftiger Aufenthaltsraume (passiver
Schallschutz) ist gemafd ist gemald Abschnitt 7 DIN 4109-1:2018-01 in Abhéangigkeit der
malf3geblichen AuRenlarmpegel und der Raumart auszufithren. Der (rechnerische) Nachweis
zur hinreichenden Luftschallddmmung der AufRenbauteile ist im Rahmen des baurechtlichen
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Genehmigungsverfahrens zu erbringen und richtet sich nach den rechtlichen Anforderungen
zum Zeitpunkt der Errichtung des Bauwerks.

In Anlage 5 im Anhang der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan (Ingenieur-
biro Dr.-Ing. Frank Drdscher) sind die maf3geblichen AuRenlarmpegel gemafld DIN 4109-1:
2018-01 fur schutzbedurftige Aufenthaltsrdume dargestelit.

Anmerkung: Die DIN 4109-1:2018-01 (Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen
des Deutschen Instituts fir Normung e.V.) ist im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens zur
Einsichtnahme bereitzuhalten.

4. SchallschutzmalRnahmen fur AuRenwohnbereiche

Zum Schallschutz sind an AuRenwohnbereichen (Balkone, Terrassen 0.4.) mit Schall-
einwirkungen aus dem StralRenverkehr von (ber 64 dB(A) im Tagzeitraum bauliche
Schallschutzmalinahmen z. B. verglaste Vorbauten, Loggien, erhdhte Bristungen, Winter-
garten, Schiebeladen oder andere geeignete MalRnahmen) vorzunehmen, sofern die betroffene
Wohnung nicht tber einen nutzbaren Aufienwohnbereich an einer larmabgewandten Fassade
— mit Schalleinwirkungen aus dem StralR3enverkehr < 64 dB(A) — verflgt.

In Anlage 3 im Anhang der schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan (Ingenieur-
biro Dr.-Ing. Frank Drdscher) sind die Schalleinwirkungen aus dem StraBenverkehr im
Tagzeitraum dargestellt.

Mogliche Abweichung von den 0.g. Schallschutzanforderungen Nr.1 bis Nr. 4:

Die Schalleinwirkungen im Plangebiet wurden in der schalltechnischen Untersuchung zum
Bebauungsplan (Ingenieurbiro Dr-Ing. Frank Drdscher) ohne Schallabschirmung durch
Bebauung innerhalb des Plangebiets ermittelt. An im Plangebiet vorgesehenen schutz-
bedurftigen AufenthaltsrGumen sind bei Schallabschirmungen (bspw. durch vorgelagerte
Bebauung oder baulichen Schallschutz durch AuRenbauteile) geringere Schalleinwirkungen zu
erwarten. Die schallabschirmende Wirkung (bspw. durch vorgelagerte Bebauung oder
baulichen Schallschutz durch Auenbauteile) kann beim schalltechnischen Nachweis im
Baugenehmigungsverfahren berticksichtigt werden. Die Schallimmissionen aus dem Stral3en-
verkehr werden nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en RLS-19 (Ausgabe 2019)
ermittelt.
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10 Zusammenfassung

Die Stadt Neckarsulm bereitet derzeit die 2. Anderung des Bebauungsplans ,Bleichstrae,
Rathausstraf3e, Muhlstraf3e und Sulm® vor. Das Plangebiet befindet sich in Neckarsulm sid-
westlich der BundesstraRe B 27 und wird begrenzt von der Sulm, der Weinstral3e, der Saar-
stralRe, der PichterichstralRe, der MarienstralBe und der BleichstralBe. Das Plangebiet umfasst
Uberwiegend bereits bebaute Wohnquartiere.

Das Plangebiet ist den Schalleinwirkungen aus dem StralRenverkehr (insb. der &stlich und
nordoéstlich verlaufenden Bundesstral3e B 27) ausgesetzt. In der vorliegenden Untersuchung
werden die Schalleinwirkungen aus dem StralB3enverkehr im Plangebiet ermittelt und bewertet.
Die Schalleinwirkungen werden entsprechend den Vorgaben der DIN 18005 (Schallschutz im
Stadtebau) und der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) bewertet. Die ermittelten
Beurteilungspegel werden den entsprechenden Orientierungs- und Grenzwerten gegen-
Ubergestellt.

Hierzu werden:
e die Schallemissionen aus dem Straf3enverkehr erfasst,
e die Schalleinwirkungen im Plangebiet ermittelt,

e die maRgeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 zur Festlegung des erforderlichen
passiven Schallschutzes im Plangebiet ermittelt und dargestellt.

Soweit SchallschutzmafBnahmen erforderlich sind, werden diese vorgeschlagen.

Anmerkung: Die meisten Grundstticke im Plangebiet sind bereits mit Wohnnutzungen bebaut.
Durch die vorgesehene Anderung des Bebauungsplans werden die bestehenden Gebaude im
Plangebiet schalltechnisch nicht beschrankt. Fir die bestehenden Geb&ude ergeben sich durch
die vorgesehene Planung keine Pflichten, Schallschutzmaflinahmen umzusetzen. Neu errichtete
Gebaude auf derzeit unbebauten Flachen im Plangebiet missen sich dagegen gegentiber dem
bestehenden StralRenverkehrslarm schitzen.

Die schalltechnische Untersuchung zur geplanten 2. Anderung des Bebauungsplans
»Bleichstralle, Rathausstrale, Mihlstrae und Sulm* in Neckarsulm ergab:

Bei der (Neu-)Errichtung von schutzbedurftigen Nutzungen im Einwirkungsbereich von Stral3en-
verkehrslarm ist die Einhaltung der Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 anzustreben.
Die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Tag- und 45 dB(A) im
Nachtzeitraum werden im Plangebiet insbesondere im Nahbereich zur SaarstrafRe um bis zu
14 dB(A) im Tag- und 16 dB(A) im Nachtzeitraum Uberschritten (siehe Anlagen 3 und 4 im
Anhang).

Die hoher angesetzten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverord-
nung) fir Allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) im Tag- und 49 dB(A) im Nachtzeitraum
werden insbesondere entlang der SaarstraRe nachstgelegenen Baugrenzen im Osten des Plan-
gebiets um bis zu 10 dB(A) im Tag- und 12 dB(A) im Nachtzeitraum Uberschritten. Es werden
somit SchallschutzmalRnahmen erforderlich.
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Anforderungen zum Schallschutz

Die Anforderungen zum Schallschutz sind in Kapitel 8 aufgefiihrt. In Kapitel 9 sind diese Schall-
schutzanforderungen als Festsetzungsvorschlage fur den Bebauungsplan umgesetzt.

Ingenieurblro Dr. Dréoscher

B@EM %7&fﬁ/éh

Dr.-Ing. Frank Dréscher Larisé Jordan, M. Eng.

Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur Immissionsschutz —
Ermittlung und Bewertung von
Luftschadstoffen, Geriichen und Gerduschen
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Anlage 2 StraRenverkehrszahlen fir das Prognosejahr 2035 und Schallemissionen der StralBenabschnitte gemaR RLS-19

StraRenabschnitt DTV?! Vmax? M M3 p1*® pin*® pa® p2n° Pmet® Ormar Lwt’ Lwn’
Nr. / Bezeichnung Kfz km/h Kfz Kfz % % % % % % dB(A) dB(A)
S0la B27 37.924 100 2.123 494 2,2 1,6 3,2 3,9 0,6 0,5 93,7 87,4
S01b B27 37.924 80 2.123 494 2,2 1,6 3,2 3,9 0,6 0,5 92,1 85,8
S01c B27 37.924 60 2.123 494 2,2 1,6 3,2 3,9 0,6 0,5 89,3 83,0
S02 Binswanger Stral3e 3.648 30 210 36 3,0 3,0 4,0 4,0 0,6 0,5 75,2 67,5
S03 Pichterichstraf3e/Rathausstralie 3.648 30 210 36 3,0 3,0 4,0 4,0 0,6 0,5 75,2 67,5
S04 Marienstralie 1.029 30 59 10 3,0 3,0 4,0 4,0 0,6 0,5 69,7 62,0
S05 Saarstral3e 12.009 30 690 120 3,0 3,0 4,0 4.0 0,6 0,5 80,4 72,7
S06 BleichstralRe 1.029 30 59 10 3,0 3,0 4,0 4.0 0,6 0,5 69,7 62,0
S07 Weinstral3e 3.648 30 210 36 3,0 3,0 4,0 4,0 0,6 0,5 75,2 67,5

1 DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke Montag bis Sonntag (Kfz/24h).

2 Vmax: Zulassige Hochstgeschwindigkeit.

3 M: MaRgebende stiindliche Verkehrsstérke im Tag- (M) bzw. Nachtzeitraum (Mn) aus DTV gemaR RLS-19

4 pa: Schwerverkehrsanteil p1 am Kfz-Verkehr im Tag- (pt) bzw. Nachtzeitraum (pn)

5 p2: Schwerverkehrsanteil p2 am Kfz-Verkehr im Tag- (pt) bzw. Nachtzeitraum (pn).

6 pmc: Motorradanteil am Kfz-Verkehr im Tag- (pmcy) bzw. Nachtzeitraum (pmcn).

7 Lw= Langenbezogener Schallleistungspegel im Tag- (Lw+t) bzw. Nachtzeitraum (Lwn)

8 Schwerverkehrsanteil im Tag- und Nachtzeitraum aus 24 h-Schwerverkehrsanteil.
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